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 آنهاتصال کنید و ا  تمرکزبر روی خودرو 
 !بسپارید کاربـِرد را به 

است خودروسازان این  برای    یژهوبنعت خودرو  صهای  یکی از چالش  
خودرو  فروش    پس از  جدیدی را کشف کنند تا سودآوری  هایراه که  

وپایان   دا   نیافته  باشداستمرار  این روششته  از  یکی  ها گسترش . 
متصلهای  فناوری ار  خودروهای  ارزش  ا و  خدمات  به  ئه  افزوده 

همچنی و  فرصتمالکان  ایجاد  کمک  درآمدزایی  های  ن  به  متنوع 
 است. ی خودروهاا هداده و تحلیل   آوریجمع

در  که    درحالی خودرو  و  افزاریسخت   ابعادصنعت  مکانیکی   ،
و  اتصال    اما  گیری بوده استهای چشمشاهد پیشرفت  الکترونیکی 
ه یکی  هموار ،عیوس یاسیمق ، آن هم در زاری خودروهاافپشتیبانی نرم

قش یک  رد در ن. کاربـِاست  بودهخودروهای متصل  از موانع توسعه  
کامل    پلتفرم به طور  را  مانع  به خودروساز    کرده  مرتفعاین    امکان و 
بدونمی  به  دهد  تمرکز    ،یپیچیدگتحمل    نیاز  خودرو  تولید  روی  بر 

های مبتنی بر آن  سرویس تامین  و    هایشودروخ  و اتصال  داشته باشد
 بسپارند.  نایمالبته  و ، سادهسریع یک پلتفرمبه را 

⋮  
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 کاربـِرد چیست؟

لبه  لایۀ    از دو لایۀ اصــلی تشــکیل شــده اســت.  پلتفرم جامع خودرو متصـ به عنوان یک    کاربـِــــرد 
(Edge Layer)   سـرویس هسـتۀو (Service Core)هر یک از این اجزا را میخوانید و   توصـیف و نحوه کارر ادامه  ، د

ــرد برداری از پلتفرم  های بهرهروش ــرد و در این سند، »سرویس .را معرفی خواهیم کرد   کاربـِ دهنده« پلتفرم کاربـِ
 گیرنده« شرکت خودروساز است.»سرویس

 

 (Edge Layer)لایۀ لبه 

اتصـــال یک طرفه و دوطرفه خودروها به پلتفرم را بر عهده دارد. خودروها از   ۀدر لبه، وظیف  کاربـِــــــرد 
تعبیه  به صـــوت توکار  داخل خودرو    محلی  اســـت و در  مشـــهور  T-Boxیا   TCUطریق یک واحد ارتباطی که به  

های  اطلاعات و داده  ،M2Mبه کمک سیم کارتهای ویژه    ارتباط برقرار کرده و با نرخ مشخصی  کاربـِرد با لبۀ  شده  
 مخابره میکنند. دیگر حسگرها راو  (ECU)آوری شده از سنسورهای خودرو، واحد کامپیوتری جمع

همواره و در هر شـراییی متصـل باقی    اطمینان حاصـل میکند که خودروها  در پلتفرم کاربـِــــرد   این لایه
ــال   ــته ارسـ ــوداطلاعات قیع خودرو و جریان  مانده و رشـ ــی  عملیاتبرخی  علاوه بر این    .نشـ بر روی    پردازشـ
الی، مانند   ازی داده تصحیح اطلاعات ارسـ ازی و رمزنگاری  نقاط پرت جغرافیایی، نرمال سـ رده سـ در نیز ها، فشـ
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 ا پس ازخودرو به لایه لبه مخابره شــده اســت ر  دیتای خامی که از  از  اســتاندارد  نمونه  این لایه انجام میشــود.
 از ساختار استاندارد دیتا است. ایخلاصهآنچه در تصویر مشاهده میشود  بازگشایی مشاهده میکنید.
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 (Service Core)سرویس   هستۀ
الی از خودرو در یک بکۀ    اطلاعات ارسـ تریمین   منحصـربفرد شـ ین    (Streaming)  اسـ که توسـ  مهندسـ

ده اسـت،    کاربرِد  تهبه    (Real-Time)لادرن   به صـورت بو کاملاً بومی طراحی شـ وند.   هسـ سـرویس منتقل میشـ
و با توجه به اهداف هر   شـدههای خودرو فعال  سـرویس های پایه و ارزش افزوده بر روی جریان داده  هسـته،در  

خروجی تحلیلی یا تشــخیصــی هر ســرویس در قالو یک رویداد    د.نســرویس به صــورت توزیع شــده کار میکن
 گیرنده بازگردانده میشود.در هسته ساخته شده و ذخیره یا به سرویس (Atomic Event)مستقل 

. این  در نظر بگیریدرا  کاربـِـــــرد    رفتار رانندگی  از ماژول  (Driving Score)  ســرو ا تمتزار رتدگی  
جلو، تغییر   رو به  ناگهانیوقایع پرخیر رانندگی مانند ترمزهای شـــدید، شـــتا     بلادرن به صـــورت    ســـرویس

رو به جلو و   ای، مانند سـرعت، شـتا  لحظهارسـالی  هایدادهمسـیر ناگهانی و مواردی از این دسـت را از روی  
ــخید داده و علاوه بر اطلاع  جانبی، ــانی  تش ــفر را میابق   بلادرن رس ــرویس گیرنده، امتیاز آنلاین هر س به س
های  در پایگاه   های آتیبرداریبرای بهرهگیرنده  علاوه بر ارسـال سـریع به سـرویس های پیشـرفته محاسـبه وفرمول

  کند.نگهداری میداده خود به صورت رمزنگاری شده 

قابل    APIاز طریق گیرنده در صــورت نیاز ســرویس ســفر نیزهر پس از پایان    یاطلاعات تحلیلتمامی  
ــفر  بـه عنوان ماـال،  .خواهنـد بودبرداری مجـدد  و بهرهفراخوانی   شــــامـل (  Trip Summaries)  خلاصـــر سر سـ
متوس  سرعت، حداکار سرعت، همۀ رخدادها،    زمان شروع و پایان سفر،  جغرافیایی مبدأ و مقصد،  تموقعی

مسافت طی شده، مدت زمان سفر و اطلاعات مفید دیگر، علاوه بر اینکه بلافاصله پس از تشخید هوشمند  
که در  شـگاسـس سـفرو به کمک    APIاز طریق د، وگیرنده ارسـال میش ـپایان سـفر به صـورت بلادرن  به سـرویس

 خواهد بود. برداریفراخوانی و بهرهقابل گیرنده قرار گرفته است، در هر زمان اختیار سرویس

ــته کاربرِد بر پایۀ ــت.    (Event-Driven)رویداد محور  مدرن معماری    عملکرد هس بر ت ن مفهوم کر اس
خودروها به     زردیه و کاربـِــــرد رد و بیش مز ـود بزن سـرو ا  سای مسـتل سمر چزز در قالب رو یتد
ــرد به  لبه  لایۀ  صورت مستقیم از طریق  ــرد متصل شده و   کاربـِـ از سویی دیگر اطلاعات، وقایع و خروجی   کاربـِـ

در   کند.می  رســالگیرنده ادر قالو رویدادهای اطلاعاتی مســتقل به ســرویس  آنی  شــکلهایش را به  ســرویس
ه از بـدنـه ســـرویسجـدول زیر   اربرِد را کـه پس از تشـــخید در قـالـو رویـداد بـه  چنـد نمونـ انـدارد کـ هـای اســـتـ
 را مشاهده میکنید.  دد گیرنده باز میگرسرویس
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  که در بدنۀ  (Harsh Braking)  رو یتد ترمز شـــی ی
نوع رویداد، برچســـو رویداد، زمان تشـــخید  آن،  

، شـــدت ترمز، زمان وقوع و توســـ  هســـته کاربرِد 
، در دســتر   طول و عرض جغرافیایی ترمز شــدید  

 است.

  

که    ( Harsh Acceleration)شــی ی    شــتا رو یتد  
ان   داد، زمـ ــو رویـ داد، برچســ ۀ آن، نوع رویـ دنـ در بـ

، شـدت ترمز، زمان  تشـخید توسـ  هسـته کاربرِد 
ــتا وقوع و طول و عرض جغرافیایی   ــدید در   ش ش

 دستر  است.
 

  

 

کـه در    (Driving Score)رو ـیتد تمتزـار رتدگـی    
نوع رویــداد، برچســــو رویــداد، زمــان   بــدنــۀ آن، 

و امتیاز محاســبه    تشــخید توســ  هســته کاربرِد 
 شده در آن لحظه در دستر  است. 

  

که در بدنۀ آن، نوع    (End Trip)رو یتد پا ان ســفر  
رویداد، برچســو رویداد، زمان تشــخید توســ  
کــاربرِد، زمــان حقیقی وقوع و موقعیــت   هســـتــه 
 جغرافیایی که سفر پایان یافته، در دستر  است.
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هـا بـه اســـتراتژی  بـازگشـــتی و خروجی ســـرویس  اطلاعـاتبرداری از  بهرهو    بکـارگیری، نگهـداری
 این اطلاعات تحلیلی و پردازشـــی میتوانند  .دارد بســـتگی    یشدر قبال مشـــتریان و خودروهاگیرنده  ســـرویس
خودرو منتقل شـده  داشـبرد   مانیتورهای  یا  راکو همراهبه اپلیکیشـن کاربردی    ماً مسـتقی  گیرنده،سـرویستوسـ  

نحوه   برداری قرارگیرند.بهرهپایش و مورد    خودروســاز  به وابســتهخدماتی   ی وک، لاجســتییا در مراکز اطلاعاتی
ــرویس و رویدادها،ســمتارتباط در هر دو  ــال دیتا و دریافت س ــاده اســت و به تفصــیل در   ، ارس بســیار س

 مستندات فنی تشریح شده که در صورت نیاز قابل ارائه هستند.

 عبارتگی تر: کاربـِرد سرو ا  سستردر سای فعاش برخ  تر سرو ا

 هر سفر انیو پا شروعتشخید هوشمند  - 

 هر سفر اتیجزئ نگهداری سفر و  پایش - 

 و کارکرد درجا خودرو هاتوقفزمان و مکان  شیپا - 

 یرانندگ ازیامتو  جامع اسکورین  - 

 نیخیرآفر یدادهایرو دیتشخ - 

 ناگهانیتشخید کاهش سرعت  - 

 تشخید شتا  ناگهانی - 

 تشخید هوشمند تصادفات - 

 یرانندگ شیوۀهوشمند  شیپا - 

 یرانندگ الگوهایرفتار و  گزارش - 

 GPSاطلاعات جغرافیایی بر  یمبتن یابیمکان - 

 محاسبه مسافت طی شده مبتنی بر موقعیت جغرافیایی - 

 در شو یرانندگ زمانپایش  - 

 دیگر که در حال توسعه هستیم. های... و بسیاری از سرویس - 

 کاربـِرد پلتفرم  برداری ازبهرههای  روش
از به دو شـیوه میتواند از   شـرکتگیرنده یا  سـرویس برداری کرده و و خدمات آن بهره  کاربـِــــرد خودروسـ

ــرد خودروهای خود را متصل کند:   ــرد و  لا س سرو ادر نقش  تنها    کاربـِـ خودرو  پلتفرم جامع در نقش    کاربـِـ
 .متص 
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 سرویس ۀلای در نقش تنها کاربـِرد : 1روش  

 
  خودروسـاز  مورد اسـتفاده  برعهده دارد،خودروها را    اتصـال  فۀکه وظی  کاربـِـــرد لبه در    ۀلای ،مدلدر این  

خودروســاز به هر مهیا خواهد شــد. (  Cloud to Cloud)دهی به صــورت ســرور به ســرور قرار نگرفته و ســرویس
ــیوه ــته  یکاز طریق اطلاعات را از خودروها جمع آوری کرده و آنها را    ایشـ ــورت دسـ ــرور به صـ   ینرخ ای با  سـ
ارسـال    کاربـِــــرد سـرو ا   سسـتربه    HTTPS امنبسـتر   روی یک بر  ،یک بار  ثانیه 10یا    ثانیه 30  هر، مشـخد
های معرفی سرور  سرور یا  همان  هرا بو رویدادها  خروجی   اطلاعات،  پس از تحلیل  از سوی دیگر  کاربـِـرد .  میکند

 .کندارسال می بر روی همان بستر امن شرکت خودروسازشده دیگر 

بنابراین خودروها مستقیماً به  درگیر نیست،    ،کاربـِــرد   (Edge) لا ر لبردر این استراتژی به دلیل اینکه  
 و پردازش به صـورت خارج شـدهو بلادرن   حالت اسـتریمین   از  مبادلۀ اطلاعات  کاربرِد متصـل نخواهند بود و  

بازگردانده  گیرنده  به ســرویسآنلاین  به صــورت    در قالو رویداد  هاو پاســ  میشــوند  انجام  Batch  ای یادســته
  تعدادمتناســو با    شــرکت خودروســازو   کاربـِــــرد تکنولوژی ارتباطی و پهنای باند میان ســرورهای    شــوند.می

  به/ ازاطلاعات    و دریافت  برای بخش ارسـال  کاربـِـــرد اسـت. پیشـنهاد    گسـترشقابل    شـدهخودروهای پشـتیبانی
  متناسـوبا پهنای باند    گیرندهدر سـمت سـرویس  دیتابیسـی امن  ، اسـتفاده از یک ارتباط شـرکت خودروسـاز

 است تا منجر به قیع ارتباط و از دست رفتن اطلاعات نگردد.
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 جامع خودرو متصل پلتفرم در نقش کاربـِرد : 2  روش

 

متصل   کاربـِـــرد لبۀ  به   خودروها مستقیماً   ،است  کاربـِـــرد اصلی پلتفرم    طراحیبا    منیبقکه   مدلاین  
هـا و رویـدادهـا بـه هـای ارســـالی در هســـتـه کـاربرد مورد پردازش قرار گرفتـه و اطلاعـات ســـرویسشـــده، داده
 متصـل در تعداد خودرو  محدودیتی روشدر این    د.نشـوبرداری ارسـال میبه صـورت آنی جهت بهره  خودروسـاز

برداری و بهرهقـابـل    و حتی کمتر،  وجود نـداشـــتـه و تـا نرخ یـک ثـانیـه از خودرو نرخ ارســـال اطلاعـات  همچنین  و
 .است پیکربندی

ــرد   هبه دلیل اینکه لب  روشدر این   و   به صورت استریمین کاملاً  مبادلۀ اطلاعات   است،عملیاتی    کاربِ
رویس  و پردازش بوده  بلادرن  ده و   دهیو سـ رعت  رویدادهابه صـورت آنی انجام شـ رور ب و نرخ با همان سـ ه سـ

از برای بهره رکت خودروسـ ده شـ رورهای معرفی شـ وند.  برداری بازگردانده مییا سـ رورهای  شـ پهنای باند میان سـ
این روش به    اسـت.پیکربندی  متناسـو با حجم خودروهای پشـتیبانی شـده قابل   شـرکت خودروسـازکاربرد و 

و   راندماندلیل درگیر بودن همزمان لایه لبه و هســتۀ کاربرد و همچنین فعال شــدن ســازوکار اســتریمین  از  
 سرعت بسیار بالایی برخوردار است.
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